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Resumen: la Direccién General del Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales (DOA) de El Salvador es
un observatorio multi-amenazas que aloja los servicios geologicos, hidrologico, meteorologico,
oceanografico y de calidad de aire. Estos servicios realizan esfuerzos continuos para desarrollo de capacidades
en el campo de la comunicacion del riesgo. Los servicios y productos de datos e informaciéon se mejoran
continuamente, los procedimientos-protocolos se actualizan de acuerdo con la evolucion de los enfoques y
los modelos se calibran y actualizan en funcion de evaluaciones sistematicas de su desemperno. El objetivo
principal de la informacion basada en impactos es proporcionar a las comunidades informacion integrada —
multi-amenazas — que les permita definir e implementar la estrategia enfocada en mitigar las posibles
afectaciones negativas ante la ocurrencia de amenazas de origen natural.
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Abstract — The General Directorate of the Observatory of Threats and Natural Resources (DOA) of El Salvador
is a multi-threat observatory in which geological, hydrological, meteorological, oceanographic and air quality
services are located. These services make continuous efforts to develop capacities in the field of risk
communication. Data and information services and products are continually improved, procedures-protocols
are updated in accordance with evolving approaches, and models are calibrated and updated based on
systematic evaluations of their performance. The main objective of impact-based information is to provide
communities with integrated information — multi-hazards — that allows them to define and implement the
strategy focused on mitigating possible negative effects due to the occurrence of threats of natural origin.
Keywords: forecast, impacts, multi-threats.

I. BOT DE CHARLA PARA APOYAR LA GESTION
AMBIENTAL Y DE RIESGOS NATURALES

Cultura (UNESCO, por las siglas en inglés), ha sido de
gran soporte para fortalecer las estrategias de
transformacion del conocimiento de los fendmenos
naturales, en informacion util para la sociedad
salvadorenia, de tal forma que pueda comunicarse

En El Salvador, el proyecto Weather Ready Nations

(WRN) implementado desde el 2017, respaldado por
la Oficina de Actividades Internacionales del Servicio
Meteoroldgico Nacional de EE. UU. y la Agencia de
EE. UU. para el Desarrollo Internacional (USAID, en
asociacion con el Centro de Investigaciones
Hidroldégicas de California (HRC, por las siglas en
inglés); y, Tsunami Ready Program, desde 2019, en un
programa auspiciado por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la

por diferentes canales y con ello contribuir a toma de
decisiones que conduzcan a la reduccion de riesgos
y a salvar vidas.

El objetivo principal de la informacion basada en
impactos es proporcionar a las comunidades
informacion multi-amenaza precisa, oportuna y
facilmente comprensible, que contribuyan a la
construccion de comunidades resilientes a través de
la concienciacion y estrategias de preparacion para



proteger las vidas las pertenencias y las propiedades,
ante la ocurrencia de un fendmeno natural
amenazante. En este proceso los servicios,
geologicos (sismologia, vulcanologia y
deslizamientos), hidrologico, meteorologico,
oceanografico y de calidad de aire, que realizan el
monitoreo y vigilancia de fendmenos naturales
deben desarrollar capacidades y herramientas para la
implementacion y operatividad.

II. PRINCIPIOS BASICOS DE LA GENERACION D
INFORMACION BASADA EN IMPACTOS

En términos (generales, los sistemas de
informacion basados en impacto poseen cuatro ejes
de accion principales: (i) servicios de toma de
decision basadas en el impacto, (i) comunicacion,
(ili) experiencia local y (iv) socios y cooperantes (Fig.
1).

decisiones basados en el Comunicacién

Servicios de toma de ’
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Fig. 1. Componentes principales de los sistemas basados de
informacion basados en impacto.

La informacion basada en el impacto se centra en
traducir las amenazas en impactos especificos por
sector y ubicacion, y desarrollar respuestas
sectoriales para mitigar impactos negativos. Los
pronosticos de impacto enfatizan lo que hara la
amenaza, los impactos esperados como resultado del
tiempo esperado, en lugar de describir cual sera la
amenaza y sus caracteristicas (WMO, WBG, & GFDRR,
2016).

La informacion basada en amenaza describe las
condiciones actuales y la evolucion esperada de
manera numeérica (probabilidad, umbrales,
porcentajes, rangos, valores de mediciones directas,
etc) de las variables ya sean atmosféricas,
hidrolégicas y geoldgicas. Aun y cuando la
comunicacion de este tipo de informacion ha
evolucionado desde la provision de informacion en
un horario regular (por ejemplo, actualizado cuatro
veces al dia) a un paradigma donde los prondsticos
se actualizan casi continuamente, a través de texto
escrito, graficos, radio (WMO, WBG, & GFDRR, 2016),
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se vuelve indispensable en la tarea de reduccion de
impactos negativos fortalecer el desarrollo de
informacion y las estrategias de comunicacion que
adviertan a la poblacion de manera mas efectiva la
manera en la que una amenaza puede impactar en
los territorios en los que habitan.

III. IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA

En El Salvador, se adopto la metodologia del WRN
para implementar el enfoque basado en impactos,
donde se comunica la probabilidad de una amenaza
prevista y su posible gravedad. Para ello, la
Organizacion Meteoroldgica Mundial OMM propone
el establecimiento de una "matriz de riesgo” como
aplicacion operativa para la emision de avisos, a
diferencia del sistema de advertencias
convencionales donde se emplean umbrales o la
opcion “si/no. La matriz de impacto relaciona el
impacto esperado de wuna amenaza con Ssu
probabilidad de ocurrencia (figura 3), a través de un
esquema de color simple de “semaforo” que busca
ser: (i) un medio coherente para emitir la alerta
temprana de un posible impacto, antes de que ocurra
un fendmeno hidrometeorologico; (i) un medio para
comunicar progresivamente los cambios en las
expectativas respecto del riesgo en funcion de la
variacion de la exposicion, la vulnerabilidad y la
probabilidad de un fendmeno hidrometeoroldgico.
(OMM, 2015).

El proceso en la generacion de la matriz es fluido
(figura 4), iniciando con la determinacion del tipo de
fendmeno, su probabilidad, intensidad de la
amenaza, donde y cuando se espera que la amenaza
ocurra, para luego identificar sus efectos.
Posteriormente se valoran los efectos potenciales de
la amenaza en los elementos expuestos como
vivienda, caminos, medios de vidas, vidas humanas.
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Fig. 2. Matriz de riesgo propuesta para el area de monitoreo volcanico, para la implementacion de informacion basada en impacto,

durante crisis relacionadas a erupciones volcanicas.
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Fig. 3. Diagrama de flujo resumido. Proceso para la toma de
decisiones para la emision de informacion basada en el
impacto.

IV. RECURSOS PUESTOS A DISPOSICION

Para la difusion de la informacion del prondstico de
impactos y las matrices respectivas, asi como del
registro de impactos sufridos, se ha puesto a
disposicion una plataforma web (figura 5). Dicha
informacion puede ser consultada a traves de Chat0
a manera de resumen, pero se recomienda de
manera general visitar la pagina para encontrar
informacion mas detallada.

En la plataforma se puede consultar la estimacion
de la exposicion en términos de numero de escuelas,
hospitales, poblacion, kilbmetros de carretera. Es a
partir de dicha estimacion que se asigna el nivel de
severidad de los impactos a escala municipal y
(figuras 6).

Se ha desarrollado un curso bajo enfoque de
"blended learning o aprendizaje combinado’,
denominado  ‘Introduccién al Enfoque de
Prondsticos Basados en Impactos para Multi-
Amenazas”. El curso fue disefiado para ofrecer a los
participantes una fuente de informacion base para la
comprension adecuada de lo que son pronosticos
que toma en cuenta los potenciales impactos que
diferentes amenazas naturales pueden provocar.
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Fig. 4. Plataforma para la generacion y difusion de los pronosticos basados en impacto

EXPOSICION A NIVEL NACIONAL
alud

ATENCION (7) [Departamento | —Municipio — Matriz ]
Ahuvachapan  Ahuachapan I:Z‘al:-.;u'lac Sensuntepeque 7
Ahuachapan  Apaneca ? Cabanas Dolores 7
Ahuachapan  Concepcion de 7 Usulutan Alegria 7
Ataco Usulutan Berlin 7
Ahuachapan Guaymango 7 Usulutan California 7
Ahuachapan  Jujutl O Usuutin | Jucuarin | 6|
Ahuachapan San Francisco 7 Usulutan San Agustin 7
Menéndez Usulutan San Francisco 7
+« Derrumbes y caidas de roca Ahuachapan  San Pedro 7 Javier
imeac e R
cu:u—,n alguna;afectaci:mgs ehn o Ahuachapan Latle B Maria
caminos y vivienda Santa Ana Santa Ana 7 Usulutan Tecapan 7
Santa Ana El Congo 7 San Migue Ciudad Barrios 7
Santa Ana___Metapan [l san Miguel | Chirllagua | 6

Figura 5. Informacion de exposicion dentro de la plataforma de generacién de prondsticos basados en impacto.

oportuna y facilmente comprensible; lo cual

V. CONCLUSION garantiza una mejor comprension de las
amenazas, garantiza la adopcion de las medidas
¢ La efectividad en el disefio e implementacion de pertinentes.

este tipo de enfoques en El Salvador fue e A pesar del grado de incertidumbre de los
producto de la integracion, el entrenamiento y pronodsticos, la matriz de impactos permite
la comunicacion. dimensionar la severidad de los eventos y
e A través de los proyectos implementados, en el evolucionar en confidencia a medida el

campo hidrometeoroldgico, sismologico y fendmeno evoluciona.

oceanografico, la DOA ha comprobado que la
difusion de la informacidn es mas precisa,
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